
� �

�

� � � �������������	�	
�����
�
�������� � � �

� � � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � 				� � 



�

�

��������
��������

�

� �� ������

�

��������	
������������

�������
�
�	
�
����
��
�����
���������������
	��	
������
��
����
�������
���������	
���

��
 �
�	


�
��!�
	��"
���������#
$"
%����
�&��������
'()
�������
���
*+�
����
������
�"
������


	��"
�&��&�
��"���	�#
$"
����
,-�
.�/
���
�
&	�
��
 �"
	�����
��
	��"
01�
	����	
��


2����	
��
 	����3#
  �
����
 ��
 	�������
  4
 �&������5
 �"�	
  4
"��
���
 6��
 �����!
 ��	�
 ����&��5
.��!


4���75
  ������
 *�!��-8
 ,	�5
 $*
 �&�������
 �����	5
 $����
 ���
 +���"����
 $���#
 *��	
 ���


��������#
 


$"
��	��&�����
	�
��
�������
��
9&��
�	�
��
����
���
	����
��
&	#
-���
���&�
�"����
��	��&�����	


!��"
 ��&�����
 ����		���
 ���
 ��
 �������#
 ��	�
 ��
 ��	��&�����	
 ��7
 ����
 2
 �	��������
 ����7	


0���"��
����	3#
$"
����		���
��!�
�	
��&�"
��
��	�
��
������
��������
	�	��#


��������	
���������

!"-�������
:������
 
 �#1:
;
�#�:


!".�	��
4���7�
 
 
 '4
<
���/
=
�#�:
 



 

 
 
 
 
 
 '4
<
1��/
=
�#1:


!" ������
,-��
 
 
 ����
���	0>1�
*������
,-�5
>1�
'���
,-�3


!" ������
,)��
 
 
 ���
���	#


!".����
4���7
.�	��
 �
 8�����
0?�	�3
����7�
 2�#%>��
<
���/�

!"-�������
����
 
 ?).$�.���*
���#


!"�
���
�������������
 (-
����#���	7
-�����
���
	���
*@.��*@��
��
-*�8
',) 8
�&��&�
���


���
��"
 (-
���#


!"-�
%����
�&��������
')4
�&��&�#


!"*+�
����#


!"$!�
6�����
�����&��	
���
��
�������
����
�����&��#


!"-�
�>����
����#
04���7
.�&��
�����
��
?�	�
4���73


!" �	��&�����
	��
 2�
��	��&�����	5
1
����		���
���#
%����
')$)
*- 8$�,
���
,)�
���
�%����


$)���
*- 8$�,
���
,-�#�

�����������������

������� ������� ����	� �	
�� �	
�� �� ���� 	��� ��� ��� ��
� ���� ��� �����

�� �� �� ����� ����� ������� �� � !�� �� ������ !� �� �� ��

"
� ��
� 
�� ���� #��� �
�$��%� ��&'� 	(�� �)�(��*� #" � #	� #"%� 	��� ��	��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��






� �

�

� � � �������������	�	
�����
�
�������� � � �

� � � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � 				� � 



�

�

��������
��������

�

� �� ������

�

��������	
����������������

+"��"
��	���
��
 4
�����
��
��
!"�
�&	����
���	
����
��
��#
*��	
��7
	&�
!"��"


��	���
!���
�
&	�
����
��&
��7
�
*4�A





�������� � 	
��

*��
B
 *��
���
  (-
 ?&������
 '	��������

�

��

+�

�

�����

����

�

�,�


�

�-���.&/� 0&'�� 1/213� *�.��

�2..�1��.(� �2� 1�4'�&/� 2��

	���2�(�.��&���+ ���!�356�

7�!�56�0��89�.14��

�&'3�2*��2.�'����.(��

�
:�;�#<=�	,��2'1�//&�2��02���&'���/213� �

� � � � � � � � � ����4'�&/�2'1�//&�2��02���&'���/213�

>'��� 1&.� 9'�� 
��� &.?�
� � �2� 1)&.(�� 2*��&��2.��2?��

���@��.�A2��&/�&.?��/��*��

 � ��	
��� �� �4'����	�'���� #�B�/����((��,�&1��B��/2@���2��/���'4'������'����

C� 	�	
�
� �� �'����.� �/�&'�� �2.?� �)�'� *�.� &.?� &??� &� ��'�� *2�.�� 2.� ���� 02��

?��9((�.(��#�&B���)�'�*�.�0/2&��.(��'�
��

�

�

������

�

�


�	������

�

�

��

!�*�.� ���?���1��2.&/� ��
�

*2���� �	�D��� E� &'�

@&3��9*� *�.�� �	�D����E�

&'��-���.&/��.����9*��*�.��

�&'3�2*��2.'��

�
:���D���=E<��7��9')�*9//��

<=�7�
*�.�?�&�.��


9�*9���9'�����F�G���02�����&?�.(�@)�.�B���9'���)���&'�

�.*9��HA2�����'�&���'��91�9��I��

��� 
��� 
� )������29�*9��1&.�?��B��

'*�&3���2���966���?���1�/4��

�����)����� �20�"
����(�'����&'�2.���2��9�.�2.������

��� ���
��� �� ��?�1&��?�����%�29.?� �

�� ��� 
� ����"2�1��
9�*9�� ���� �)�� ����H��<�I� 20� "
�� ��(�'���� �2� �9�.� 2.� ����

@��)�"
�29�*9���

�� �� �� �2'���B���2@����.*9�� �

�C� ��� �� �2@���%�29.?��.*9�� �




�������� � �
�


*��
B
 *��
���
  (-
 ?&������
 '	��������

�

��

+�

�

�����

����

�

�,�


�

�-���.&/� 0&'�� 1/213� *�.��

�2..�1��.(� �2� 1�4'�&/� 2��

	���2�(�.��&���+ ���!�356�

7�!�56�0��89�.14��

�&'3�2*��2.�'����.(��

�
:�;�#<=�	,��2'1�//&�2��02���&'���/213� �

� � � � � � � � � ����4'�&/�2'1�//&�2��02���&'���/213�

>'��� 1&.� 9'�� 
��� &.?�
� � �2� 1)&.(�� 2*��&��2.��2?��

���@��.�A2��&/�&.?��/��*��

 � ��	
��� �� �4'����	�'���� #�B�/����((��,�&1��B��/2@���2��/���'4'������'����

C� 	�	
�
� �� �'����.� �/�&'�� �2.?� �)�'� *�.� &.?� &??� &� ��'�� *2�.�� 2.� ���� 02��

?��9((�.(��#�&B���)�'�*�.�0/2&��.(��'�
��

�

�

������

�

�


�	������

�

�

��

!�*�.� ���?���1��2.&/� ��
�

*2���� �	�D��� E� &'�

@&3��9*� *�.�� �	�D����E�

&'��-���.&/��.����9*��*�.��

�&'3�2*��2.'��

�
:���D���=E<��7��9')�*9//��

<=�7�
*�.�?�&�.��


9�*9���9'�����F�G���02�����&?�.(�@)�.�B���9'���)���&'�

�.*9��HA2�����'�&���'��91�9��I��

�

���
�


��
�

�


�

)�� ���� *2'���B�� 29�*9��

1&.�?��B��'*�&3���2���966���

?���1�/4��

�

�����)����� �20�"
����(�'����&'�2.���2��9�.�2.������

��� 
���� 
� )������.�(&��B��29�*9��� �

�� ��� 
� ����"2�1��
9�*9�� ���� �)�� ����H��<�I� 20� "
�� ��(�'���� �2� �9�.� 2.� ����

@��)�"
�29�*9���



� �

�

� � � �������������	�	
�����
�
�������� � � �

� � � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � 				� � 



�

�

��������
��������

�

� 2�

�

�� �� �� �2'���B���2@����.*9�� �

�C� ��� �� �2@���%�29.?��.*9�� �

������������� �




��������	
�







������������

.&�	����
���

�

� � �� �
�������

���������

���
!��"
C8'�����

�

��

��

��

�

��

��

��

��

��

	�


��

�

�

��

��

*���&��
8��


���	
	�

��

	������

	������

	������

	������

	������

	������

	������

	������

���

	���

�

�

�
	���
������



� �

�

� � � �������������	�	
�����
�
�������� � � �

� � � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � 				� � 



�

�

��������
��������

�

� 1� ������

�

���������
��

���������
���������
��� � �������

.&�	����
������
!��"
C8'�����

*���&��
8��


�

�

��

��

��

�

�

��

��

��

��

��

��

	�


��

�

�

�

��

��

���	
	�

��

	������

	������

	������

	������

	������

	������

	������

	������

���

	��	�

	����



� �

�

� � � �������������	�	
�����
�
�������� � � �

� � � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � 				� � 



�

�

��������
��������

�

� �� ������

�

��� � ������������!�������





 
 
 
 �������� � 	
�


* 8


8&���


* 8


8��


D


4��������
 


E


4��������
 


�
 :-
 DF
 
 
 211#>�
EF
 
 
 G%�#��


�
 ,.$*H8
 DF
 
 
 ���#%�
EF
 
 
 G%�#��


2
 ?D-
 DF
 
 
 ���#��
EF
 
 
 G%�#��


1
 ?D 
 DF
 
 
 
 �2#��
EF
 
 
 G%�#��


�
 $.$*H*
 DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 
 %G2#1�


>
 :''
 DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 
 >%%#��


%
 *,$'I%J
 DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 
 �>�#>�


�
 *,$'I>J
 DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 
 11�#%�


G
 *,$'I�J
 DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 
 2�G#��


��
 *,$'I1J
 DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 
 ��2#G�


��
 *,$'I2J
 DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 
 
 G�#��


��
 *,$'I�J
 DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 
 ��%#G�


�2
 *,$'I�J
 DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 ��22#��


�1
 *,$'I�J
 DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 ��1G#%�


��
 C8'
 DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 �2>�#>�


�>
 *+�
 DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 �1G>#G�


�%
 C8'H*+�
DF
 
 ��G>#>�
EF
 
 �G>�#%�
















 
 
 
 ���������
��

* 8


8&���


* 8


8��


D


4��������
 


E


4��������
 


�
 :-
 DF
 
 ����#>�
 EF
 
 
 G��#>�


�
 ,.$*H8
 DF
 
 �2�G#>�
 EF
 
 
 G��#>�


2
 ?D-
 DF
 
 ���>#��
 EF
 
 
 G��#>�


1
 ?D 
 DF
 
 �>>2#��
 EF
 
 
 G��#>�


�
 $.$*H*
 DF
�����#��
 EF
 
 
 %��#��


>
 :''
 DF
�����#��
 EF
 
 
 >��#��


%
 *,$'I%J
 DF
�����#��
 EF
 
 
 ��1#��


�
 *,$'I>J
 DF
�����#��
 EF
 
 
 2%%#��


G
 *,$'I�J
 DF
�����#��
 EF
 
 
 �1�#��


��
 *,$'I1J
 DF
�����#��
 EF
 
 
 ��2#2�


��
 *,$'I2J
 DF
�����#��
 EF
 
 
 �22#>�


��
 *,$'I�J
 DF
�����#��
 EF
 
 ��%�#>�




� �

�

� � � �������������	�	
�����
�
�������� � � �

� � � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � 				� � 



�

�

��������
��������

�

� >� ������

�

�2
 *,$'I�J
 DF
�����#��
 EF
 
 �2�%#��


�1
 *,$'I�J
 DF
�����#��
 EF
 
 �111#��


��
 C8'
 DF
�����#��
 EF
 
 ����#1�


�>
 *+�*
 DF
�����#��
 EF
 
 �%2�#��


�%
 *+�8
 DF
�����#��
 EF
 
 ��G1#��





"����#����$������������

��������	
�����	�����	




����� ����� ������� ����������

.&����
:�����
 :��
 ��#�:
<
�:
 


 ��&�
:�����
 :��
 ��#�:
<
:��K�#�:
 


-&��&�
:�����
 :�
 ��#�:
<
:��K�#�:
 


-�������
$�����&�
 $��
 �
�
4
<
%�

�
4
 


.�����
$�����&�
 $��
 ���
�
4
<
���

�
4
 





�����������	��������	��������	

	

����� ����� ������� ����������

.&����
:�����
 :��
 �#1:
<
�#�:
 


:�	
 �#G
:��
<
:��
 
 ��&�
:�����


:�

 �#�:
<
�#�:��
 


���/
 :��
F�#�:
-�������
?�9&���
 ?��6


1��/
 :��
F�#1:


-�������
$�����&�
 $��
 �
�
4
<
%�

�
4
 


.�����
$�����&�
 $��
 ���
�
4
<
���

�
4
 










� �

�

� � � �������������	�	
�����
�
�������� � � �

� � � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � 				� � 



�

�

��������
��������

�

� %� ������

�

�

�����	
����������������������������

� �	�	 !"!�� � �#$�"�#$�  �$�"%�� 	&�'$�"�

������ 8-,�)�
���
4&����
.�	��
 ��
6�#
,(4
 
 �#%�
 �
 �)


������� .��
���
4&����
 .�	��
 � � 
 �
 �)


�	
���
*+�
-&��&�
'���


4&����

*+�*5
*+�8

��

:F2:L
:�	F�:


��
 ��
 
 �)


�	����
*+�
-&��&�
.��7


4&����

*+�*5
*+�8

��

:F2:L
:��F�:


22
 1�
 
 �)


�	��� ')4
-&��&�
4&����
 :-
 :F2:L:-F�<�:5'���F%?
 �#�
 2
 
 �)


��
�  ��&�
���"
:�����
  (-
���	

� �#�


:



 

:


����  ��&�
��!
:�����
  (-
���	


 
 
 �#�


:

:


�����  ��&�
��	��	�	
+���"
  (-5
,.$*H8


$"�	"���F�(2:0���&�


����
��!
��
"��"3


$"�	"���F�(2:0���&�


����
"��"
��
��!3



 


�(2


:







:


�	
� -&��&�
'���
4&����
  (-
�&���"��"
��


 :��F�#�:
 ��
 
 
 �)


�	���� -&��&�
.��7
4&����
  (-
�&�����!
��


 :��F�#1:
 �#�
 
 
 �)


������  ��&�
��!
4&����
 ,.$*H8

:��FC8'5
�&��
"��"


 ��������




��
 
 �)


������  ��&�
��!
4&����
  (-

:��FC8'5
��
�&��
"��"


 ��������
��
&	�




���
 
 �)






 8��M
 N�M
'���
4&����
.��#
���
*&	"�*&��
 (-
����
����



 
 
 
 .��7
4&����
.��#
���
���"
*&	"�*&��
���
-���'����
 (-
����#


N�M
$"�	
.��#
��	
��
��
�����
����#
$"�
��
���
�&������
�����5
	�
&	�
O&	�
�&������



 
 
 �"
�&���
��
�����
"
&	�
��
��
�����
�&����
 ��
��
�"
�����
���&��
��
�&����#
 



 
 
 0��	
����	���
N
8L
8F�5�5�52515�3







� �

�

� � � �������������	�	
�����
�
�������� � � �

� � � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � 				� � 



�

�

��������
��������

�

� �� ������

�

���������������������











 
 �������� � 	
�


���

���

���

���

���

���

���

���

�����
	
�

��

�����

��������

��

��

�

��
��


����

��


����

������������

�
�

��� 

���

�������!�
"�"

�#��$%&'%��%(���"
�)

����
�	

���

���

���

�
�
�
�
�
� ��

��

*"�+��

����,-#
.

����+"

*"�

�������
��/�)0��

External Fast Clock:
Crystal osc.

External Fast Clock:
RC osc.

Passive
Bias &
Filter
Circuit

Please Refer
AN022 for Speech
Output Circuit
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External Fast Clock:
Crystal osc.

External Fast Clock:
RC osc.

Passive
Bias &
Filter
Circuit

Buzzer
or
Speaker
Circuit

Please Refer
AN022 for Speech
Output Circuit
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